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Wymagania wstepne
Student powinien zna¢ podstawowe wiadomosci z elektrotechniki, metrologii, informatyki i elektroniki.

Cel przedmiotu

Poznanie wybranych zagadnienh z zakresu diagnostyki nieinwazyjnej w elektromobilnosci. Poznanie
podstaw zjawisk termowizji, zapoznanie z nowoczesnymi technikami pomiarowymi i uswiadomienie
potrzeby stosowania nowoczesnych uktadéw pomiarowych pracujgcych jako wezet loT w aplikacjach
zwigzanych z Przemystem 4.0 w aspekcie pomiarow termowizyjnych. Poznanie podstaw pomiarow
akustycznych. Poznanie mozliwosci uzycia metod uczenia maszynowego w zakresie diagnostyki
nieinwazyjnej w elektromobilnosci.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student ma rozszerzong wiedze na temat metod diagnostyki, w tym nieinwazyjnej, techniki



sensorowej, przetwarzania sygnatéw oraz analizy danych pomiarowych.

2. Student ma poszerzong wiedze w zakresie pomiarow wielkosci elektrycznych oraz wybranych
wielkosci nieelektrycznych takze z zastosowaniem systemow zdalnie sterowanych.

3. Student ma pogtebiong wiedze w zakresie opracowania wynikéw eksperymentow.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty obejmujgce symulacje komputerowe oraz
pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w systemach pojazdéw elektrycznych i hybrydowych
oraz infrastruktury ich tadowania.

2. Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych i nietypowych zadan inzynierskich oraz
prostych probleméw badawczych stosowacé podejscie systemowe oraz stosujgc odpowiednie narzedzia i
aparature, dokonac krytycznej analizy dziatania prostych i ztozonych systeméw elektrycznych pojazdéw
hybrydowych i elektrycznych.

3. Student potrafi zaplanowac proces testowania urzgdzen i ztozonych uktadéw elektronicznych i
elektrycznych pojazdéw hybrydowych i elektrycznych.

4. Student potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie, organizowac proces samoksztatcenia oraz
wskazywac kierunki rozwoju zawodowego innych oséb.

Kompetencje spoteczne:
1. Stuent rozumie, ze w obszarze techniki wiedza i umiejetnosci szybko sie dewaluujg co wymaga
ciggtego ich uzupetniania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad: ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie koncowym o charakterze testowym
i/lub rachunkowym. Prog zaliczenia testu 51%. Premiowanie oceny z zaje¢ laboratoryjnych i/lub
obecnosci i aktywnosci podczas wyktadu.

Laboratorium: umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen laboratoryjnych sg weryfikowane na podstawie
sprawozdan wykonywanych przez studentow, i/lub sprawdzianu zaliczeniowego, i/lub biezgcej konroli
przygotowania studentow do realizowanego ¢wiczenia. Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych wymaga
wykonania wszystkich ¢wiczen i uzyskania pozytywnych ocen dla wszystkich aktywnosci poddawanych
weryfikaciji.

Tresci programowe

Wyktad:

Diagostyka termowizyjna obejmujgca m.in.:

- zjawiska fizyczne lezgce u podstaw techniki termowizyjnej,

- budowa wspodtczesnych kamer termowizyjnych,

- czynniki wptywajgce na wynik termowizyjnego pomiaru temperatury,

- réwnanie przetwarzania kamery termowizyjnej,

- wybrane parametry kamer termowizyjnych (NEDT, IFOV, FOV),

- praktyczne aspekty termowizyjnych pomiaréw temperatury,

- termowizyjne uktady pomiarowe jako wezet 0T w aplikacjach Przemyst 4.0.

Diagnostyka akustyczna obejmujgca m.in.:

- pomiary hatasu maszyn i urzadzen,

- pomiary poziomu dzwieku, pomiar RTA (Real Time Analyzer), zastosowanie charakterystyk
korekcyjnych.

Diagnostyka elektryczna i nieelektryczna obejmujgca m.in.:

- wsparcie systeméw eksperckim w oparciu o pomiary wielkosci elektrycznych w uktadach stosowanych
na potrzeby elektromobilnosci,

- technike senorowg w zakresie przetwornikéw wielkosci nieelektrycznej na elektryczng w
elektromobilnosci (charakterystyka przetwarzania, wtasciwosci statyczne i dynamiczne, liniowo$¢,
zasilanie, wspotpraca przetwornikdw pomiarowych z miernikami - transmisja sygnatu, wzajemne
oddziatywanie, metody pomiarowe).

Laboratorium:

Diagnostyka termowizyjna uktadow elektronicznych. Wptyw czynnikow zaktdcajgcych na wynik
termowizyjnego pomiaru temperatury. Wybrane parametry kamer termowizyjnych. Praktyczne aspekty
termowizyjnych pomiaréw temperatury. Diagnostyka akustyczna, analiza sygnatéw akustycznych w



LabVIEW. Diagnostyka elektryczna. Ekspercki system diagnostyczny bazujgcy na metodach uczenia
maszynowego. Wykorzystanie oprogramowania Solidworks w diagnostyce termowizyjnej. Przetworniki
wielkosci nieelektrycznej na elektryczng w elektromobilnosci.

Metody dydaktyczne

Wyktad: Prezentacje multimedialne (w tym rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniane przyktadami
podawanymi na tablicy. Zagadnienia teoretyczne sg przedstawiane w Scistym powigzaniu z praktyka.
Laboratorium: wykonywanie éwiczen laboratoryjnych samodzielnie lub w zespotach, z pomocg i pod
kontrolg prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




